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NORMATIVAS PROVINCIALES Y NACIONALES

OSHA PSM 29 CFR 1910.119 EPA RMP 40 CFR 68 SEVESO 1196/82/CE de la UE
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SRT Resolucion 743/2003 Registro Nac para la Prev de Accidentes Industriales Mayores

Resolucion 306/2014 Anilisis de Riesgo
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NORMATIVAS PROVINCIALES Y NACIONALES
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Analisis de Riesgo

Empresa Provincial de la Energia CyASP

Novedad
Protocolo p/ Prevencion y Mitigacion de Explosiones de Polvo en...




NORMATIVAS PROVINCIALES Y NACIONALES

"Registro Nac. Para la Prevencion de "Protocolo para Prevencidon y Mitigacion
Accidentes Industriales Mayores" de Explosiones de Polvo... "

Provincial — Plantas de Acopio,
Provincial — Toda Actividad Industrial o Servicio Nacional - Toda Actividad Industrial o Servicio que  Acondicionamiento, Procesamiento y Terminales

"Analisis de Riesgo"

ALCANCE . . . . .
gue aplique aplique Portuarias que manipulen Cereales, Oleaginosas
y subproductos sélidos derivados.
VIGENCIA 2014 2003 2019
INCUMBENCIAS Consultor, Experto y Perito en Materia ART & Empleador Personal con incumbencia profesional en Andlisis
Ambiental Con firma de Resp. de HyS y Serv. Médico de Riesgo de los Procesos y Matricula Habilitante
Disparador Riesgo Grado 3 = Res.743/03 = Disparador Limites Umbrales de Sustancias
Directiva Seveso 96/82/CE Res.743/03 = Riesgo Grado 3 =Directiva Seveso No categoriza por riesgo
. . . 96/82/CE
Baja el nivel de Riesgo a Grado 1y 2
Registro Nacional de Prev. De Acc. Ind. Mayores de laDatos solicitados en el DBPEP (Documento
Anexo del EslA o IAC .. -
SRT Basico de Prevencién de Exp. de Polvo)
PRINCIPALES 6. Evaluacién de Riesgos
CARACTERISTICAS Metodologias Aplicables: Me'Fo.d_o de Evaluacion . . . .
- fo . Posibilidad de Ocurrencia Ejemplos Metodologias Aplicables:
GRADO 1: Check List- What If- Indice de Riesgo- , .. . .
Andlisis de Consecuencias HAZOP
FMEA Cuantificacién y Evaluacién de Riesgos What If
il Analisis de FaIIZ ° Andlisis de Causa Raiz
GRADO 3: G2+ HAZOP - Cuantitativo (ALOHA, el gl e DHA (NFPA61)

etc. < . . . .
) Area de influencia segun tipo de accidente

Medidas Preventivas
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Determinacion del - .

de lz presents Res. No

ohstants, Iz Shaa, MO | iEL EMPREMDIMIENTO ES
: poedird solicitar wn | CATEGORIA 2 O 37
ra o e Iesgo estwdio de riesgo =i ko | |
Conshiera neoesario. o -
Cebe - r N
presentars MO | .
Estudic de - L8 ACT. ESTA INCLUIDA EM
RIESGO | L& LISTA DEL ANEXO 1 A7
GRADO 1 |
Debe B B 3 .
pressntar e | CUMPLEALGUNA DE LAS
Estudio de =

Riesso | SIGUIENTES
Grado 2 COMDICIONES?

- iSe superaelumbral de algzuna de las sustancias
guimicas listadas en el Anexo 1B, en su manejo o
almace namiento? Debe presentar Estudio
- éEl factor FAS* esmayor o iguala 1? de Riesgo de Grado 3

- dCumple con las condicionesdel Anexo vV %

FFAS: Factor de Ajusto Sinérgico.

**pxsiste nciade Efecto Domindg r:’TETRACHEM
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Efecto Sinérgico - Factor FAS

Agua Amoniacal 28% (50 M3 x 0,9 TN/M3 =45 TN) 2> H400 - Muy toxico para los organismos acuaticos.

Hipoclorito de Sodio (70 M3 x 1,1 TN/M3 =77 TN) =2 H400 - Muy toxico para los organismos acuaticos

Gasoil (300 M3 x 0,86 TN/M3 = 260 TN) > H401 - Téxico para los organismos acuaticos
Muy téxico para organismos acuaticos > (45+77) / 200 (NH40OH + NaClO) = 0.61
Toxico para organismos acuaticos > (260) / 500 (GO) = 0,52

Factor FAS > 0.61 +0.52= 1.13>1
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* Introduccion a la Gestion del Riesgo
14 sesiones que incluyen un Plan de Gestion de Riesgos
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GESTION DEL RIESGO

¢QUE CUBRE LA GESTION DEL RIESGO?  0sHA 29-CFR 1910.119

"Informacion de Seguridad de Proceso
"Participacion de los empleados
=Analisis de Riesgo de Proceso
="Procedimientos Operativos
"Entrenamiento

=Revision de Seguridad del Pre-Startup

"Integridad Mecanica

=*Trabajo en Caliente

=Gestion del Cambio

=|nvestigacion de Incidentes

=Planificacion y Respuesta a la Emergencia
=Auditorias de Cumplimiento
=Contratistas

sSeguridad Patrimonial
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GESTION DEL RIESGO

1. INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESOS

A) Informacidn basica:

e Fichas de datos de seguridad de quimicos peligrosos e inventarios
e Diagramas de bloques o diagramas basicos de proceso

e Planos de localizacion de la instalacion

B) Informacidon complementaria:

* Diagramas de cafierias e instrumentos (P&IDs)

* Balances de materia y energia.

e Légica de control y caracteristica de la tecnologia utilizada.

¢ Informacion de instrumentacion critica de seguridad de procesos
¢ Informacion sobre los procesos quimicos

e Clasificacion Eléctrica de Area

C) Informacion de detalle:

* Hojas de especificacion de equipos.

* |sométricos de cafierias.

* Procedimientos operativos criticos para la seguridad de procesos.

e Procedimientos de emergencia YTETRACHEM
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GESTION DEL RIESGO

1. INFORMACION DE SEGURIDAD DE PROCESOS

- I o fo [ 4 I ’ o d 4
="P&ID Clasificacion Electrica de Area
-~
Salida de
Matenial .I:E\m B i?\ B @ sp
:1 (,”// “?y 101 Relief
Valve
4 //
>N 7 Division 1/Zone 0
/'—Ti 101 //// Division 1/Zone 1
5ft./1.5m /// Division 2/Zone 2
Entrada de /////
Vapor
| 4 Fill
A Connection
NEC T
101
DESCRIPTION CLASS DIV GROUP ZONE GROUP

Entrada de 1 Areainside tank | 1 D 0 1A

Material 2 LPGtank fill connection - 5 ft (1.5 m) radius | 1 D 1 1A

H I: 3 LPG tank fill connection — 15 ft (5 m) radius | 2 D 2 A

4 LPG tank relief valve — direct line of valve discharge | 1 D 1 A

5 LPGpump - 15 ft (5 m) radius | 2 D 2 1A

S~ 6 LPG tank fixed level gauge vent — 5 ft (1.5 m) radius | 1 D 1 1A

Salida de 7 LPGtank fixed level gauge vent - 15 ft (5 m) radius | 2 D 2 1A

Vapor
Classification for LPG based on NFPA 58 Liquefied Petroleum Gas Code.
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CLASIF ELEC DE AREA - Normativas

Segun la posicion geografica, se nuclean en:

 E.E.U.U.y Canadj, segun N.E.C, en lo referido a la clasificacion de ambientes peligrosos y caracteristicas
de las instalaciones a usar en ellos

* Europa, segun CENELEC / IEC

NEC Obligatorio

CENELEC Obligatorio

Varias normas permitidas
(IEC, CENELEC, NEC, otros)
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CLASIF ELEC DE AREA - Normativas

Argentina

AEA 90079 - IRAM — IEC 60079: Atmésferas Explosivas

Parte 10.1 — Clasificacidon de areas — Atmodsferas gaseosas explosivas
Parte 10. 2 — Clasificacion de areas — Atmosferas explosivas de polvo.

Parte 14 — Proyecto, seleccidon y montaje de las instalaciones eléctricas.
Parte 17 — Inspeccidon y Mantenimiento

r:)TETRACHEM
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GESTION DEL RIESGO

2. PARTICIPACION DE LOS EMPLEADOS

* [dentificacion de Peligros y Cuasi - Incidentes

* Investigacion de Incidentes

* Modificaciones/ Nuevos Proyectos

3. ANALISIS DE RIESGO DE PROCESO

* Proceso de seleccion y aplicacion de los estudios y técnicas utilizadas en el
Process Hazard Analysis (PHA)

Lista de Verificacidon — What-if - Lista de Verificacion/What-if — HAZOP — FMEA- FTA —
LOPA - FEI/ CEl — Matriz Semi Cuantitativa — QRAs (ALOHA, PHAST)



GESTION DEL RIESGO

4. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Arranque inicial

e  Operacion Normal

. Operaciones Temporarias

. Parada de Emergencia

. Operaciones de Emergencia
. Parada normal de operacion
 Arranque luego de parada

. Operaciones de terceros

DEBEN INCLUIR
. Riesgos identificados y salvaguardas, con indicaciones especificas para minimizar el error
humano.
. Parametros de operacion (temperaturas, niveles, presion diferencial y caudales, etc.).
. Como actuar ante una condicidon anormal, alarmas o instrumentos en falla.
Condiciones climaticas adversas para la operacion.
: ¢ )TETRACHEM
« Cada etapa de la tarea debe estar detallada en pasos en forma secuencial G Sorucrones maeckaTes v erecias




GESTION DEL RIESGO

5. ENTRENAMIENTO

* Escenarios de Riesgos y Capas de proteccion/ lineas de defensa
 Plan de Emergencia y Contigencia

* \Verificacion de aptitud
e Todos los niveles




GESTION DEL RIESGO

6. REVISION DE SEGURIDAD DEL PRE START UP

Revicion profunda antes del arranque de un Proyecto con participacion de todas las disciplinas.

« Caferias

* Valvulas

« Equipos

* [nstrumentos
« Etc

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




GESTION DEL RIESGO

7. INTEGRIDAD MECANICA

FWILEY . s
: e Introduccion

* Responsabilidad del Liderazgo

e Seleccidn de Equipos

* Inspeccion, Testeo y Mantenimiento Preventivo

P P A * Programa de Entrenamiento en Integridad Mecanica
Integrity * Programa de Procedimientos de Integridad Mecanica
Systems * Control de Calidad

e Gestion de Equipos Deficientes

e Gestion de Integridad especifica del equipo

* Implementacion del Programa de Integridad Mecanica
* Herramientas de Gestion de Riesgo

* Mejora Continua del Programa de Integridad Mecanica

Guidelines for

r:)TETRACHEM
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GESTION DEL RIESGO: PELIGROS DE TRABAJO EN CALIENTE
8. TRABAJO EN CALIENTE

Dangers ofi Hot Work

Los' Peligros del
Trabajo en Caliente




GESTION DEL RIESGO

Area Restringida
Zona 0

Zonal

Zona 20

Zona 21

Area Inflamable
Zona 2
Zona 22

Area General

Son areas no restringidas ni inflamables pero que pueden contener potenciales materiales combustibles operando
arriba de 5°C de su punto de inflamabilidad

Area Exceptuada
No hay presente materiales inflamables ni combustibles

r:)TETRACHEM
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GESTION DEL RIESGO

9. GESTION DEL CAMBIO

* Seguridad

* Medio Ambiente

* Salud e Higiene Industrial

* Tecnologia

* Quimicos Reactivos

* Investigacion y Desarrollo

* Mantenimiento — Fiabilidad

* Ingenieria de Proceso — Disefio
e Control de Procesos

* Operabilidad

* Seguridad de Procesos y Prevencion de Pérdidas

e Calidad

* Proceso de Trabajo
* Compra

e Logistica

* Sistemas de Informacioén

* Tecnologia
* Procedimientos r:)TETRACHEM

SOLUCIONES INTEGRALES Y EFECTIVAS




GESTION DEL RIESGO

10. INVESTIGACION DE INCIDENTES

6 PASOS MAS ALLA DE LOS 5 POR QUE

Si el método de los 5 Por Qué no entrega los resultados correctos, debe
usted dar 6 pasos para una investigacion rigurosa del incidente o
accidente.

e PASO 1: RECOLECTAR MAS INFORMACION

« PASO 2: CONVOCAR EL EQUIPO DE TRABAJO

« PASO 3: REALIZAR UN RCA (ANALISIS CAUSA RAIZ)

e PASO 4: IMPLEMENTAR LA SOLUCION (ACCIONES CORRECTIVAS)

« PASO 5: MEDIR EL EXITO DE LAS ACCIONES CORRECTIVAS TOMADAS.
« PASO 6: COMUNICAR LOS LOGROS.

https://www.realitycharting.com
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GESTION DEL RIESGO

11. PLANIFICACION Y RESPUESTA A LA EMERGENCIA

Plan de Emergencia y Respuesta a Crisis:

* Detallar escenarios de Riesgo de Proceso y sus salvaguarda.

* Escenarios de falla de utilidades (energia eléctrica, aire, vapor, N2, etc.)

* Escenarios de Emergencia/ Contingencia que puedan afectar a empresas linderas.
 Medios de comunicacion efectivos frente a una emergencia

* Elsistema de proteccion contra incendios

e Escenarios de atentados, piquetes, condiciones climaticas adversas, etc.

* SIMULACROS

OIETRACHEM




GESTION DEL RIESGO

12. AUDITORIAS DE CUMPLIMIENTO

Normativas nacionales, provinciales y municipales aplicables
Res.306 de MMA/ Res. 743-2003 de la SRT / Decreto 1149 de MTySS
Normas NAGs,
IRAM - AEA
EPE — Calderas y Recipientes sometidos a Presidn
* Secretaria de Energia
e SRT
Etc.
Normativas internaciones
EPA (40-CFR-68) del RMP (Risk Management Plan)

* OSHA
e Seveso ll
Etc.

Identificar fortalezas, oportunidades de mejora y plan de accion de no conformidades.

13. CONTRATISTAS

14. SEGURIDAD PATRIMONIAL




GESTION DE RIESGO - METRICAS

Métricas Retrospectivas de Seguridad de Proceso

Métrica 1
Numero de Incidentes de Seguridad de Procesos segun definicidon
Numero PSI

Process Safey Metric Pyramid

Process Safety |
incidents which meetfhe
reported as thgfindt

I\NPSEs as per AP| 754)
rity which should be
safety metric.

Métrica 2
Tasa Total de Incidentes de Seguridad de Procesos (PSTIR)
Total Incidentes PS x 200.000
Total hs trabajo empleados y contratistas

e.g., o uslng lable nc
Near Miss: Minor LOPCs or System failures
which could have led to an incident.
(e.g., instrument had failed, pipe wall thickness low)

Unsafe Behaviors or insufficient
operating discipline:
measursments to ensure that safety protectlon Iayers
and ] ipline are being

Métrica 3
Tasa de Severidad de Incidentes de Seguridad de Procesos (PSISR)
Puntuacion de Severidad total de todos los incidentes PS x 200.000
Total hs trabajo empleados y contratistas

Métrica 4
Numero de Eventos de Seguridad de Proceso (PSE) de Nivel 2
Numero PSEs

CCPS common
Lagging indicators,

Described in this document
under the “"Near Miss"
reporting section.

These two types of events
should be collected as

independent or integrated
"Near Miss" company metrics.|

Collect for the learning
benefit, improve
awareness, and enhance
PS Culture.

Described in CCPS
Leading Metric section.




GESTION DE RIESGO- METRICAS

Meétricas Predictivas de Seguridad de Proceso

Integridad Mecanica
* Inspecciones realizadas / Inspecciones vencidas
e Tiempo en estado de falla de equipo de seguridad critico / tiempo operativo total

Process Safey Metric Pyramid

Seguimiento de Acciones de PS

e ## de acciones de PS vencidas/total de acciones sbueatogui

reported as i

Described in this document
under the "Near Miss"
reporting section.

These two types of events
should be collected as
independent or integrated
“Ne:

Gestion del Cambio o mzred L |
* % cambios que cumplen la politica de MOC / mmmzvsm\ } -

.g., instrument had failed, pipe wall thickness low) awareness, and enhance
PS Culture.

Unsafe Behaviors or insufficient
operating discipline: Described in CCPS
measurements to ensure that safety protection layers i N i
and operating discipline are being maintained. Leading Metric section.

Competencia de Operador
* % de operadores entrenados de acuerdo al cronograma

e Test de aptitud

Cultura en Seguridad de Proceso
e N° de condiciones inseguras detectadas por operador
* N° de eventos no planeados reportados por operador

Indicadores del Sistema de Seguridad
e Activaciones del sistema de seguridad o de sistemas de alivio
e Deviaciones fuera de los limites operativos
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* Metodologia HAZOP y ALOHA para Analisis de Riesgo

Practica Grupal
Ejemplos Reales
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HAZOP

Hazard and Operability Analysis

* |dentificar riesgos (seguridad, salud, medioambiente), y

* Problemas que impiden una operacion eficiente

Pasos
1. Elija un tanque y describe el alcance
2. Elija y describa la direccién del flujo
3. Aplique las palabras guias a la desviacion
e Palabras guias incluyen NADA, MAS DE, MENOS DE, PARTE DE, MAS QUE, EXCEPTO,

INVERSO

o Desviations, tales como NO HAY FLUJO, MAS PRESION, MENOS TEMPERATURA, MAS
FASES QUE (no debe haber),

r:)TETRACHEM
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1. Tanque 2. Flujo

N :
| ]
S Valvula de
Retencion
Tanque de Bomba
Alimentacion
A la columna de destilacion I—qﬁ.—

3. FLUJO REVERSO

r:)TETRACHEM
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1. Tanque 2. |:|u-I$

TN

- e e
P i
> b i ]
=< - 7 ~ Valvula de
Retencion
Tanque de Bomba
Alimentacion
To Distillation Column i

3. FLUJO REVERSO

4. iLa desviacion puede generar un riesgo? - Destilado retorna por el by-pass de la bomba
5. éSe pueden identificar las fallas que provocan la desviacién? - Si la bomba falla podria generar FLUJO REVERSO
6. Investigue los sistemas de deteccidon y mitigacidon - Valvula de Retencidn ubicada correctamente previene la desviacion

7. Identifique las recomendaciones - Mas valvulas de retencion aguas abajo del by-pass

SOLUCIONES INTEGRALES Y EFECTIVAS
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DESVIACIONES DE PERDIDAS DE CONTENCION

Repita 3-al-8, 2-al-8, and 1-al-8 hasta completar el analisis

* Presion muy alta - Presion muy baja (vacio) - Temperatura muy alta - Temperatura muy baja -
Deterioro del equipo

HAZOP - Pros y Contras

Creativo, sin limites

Completo — identifica todos los riesgos del proceso
Riguroso, estructurado y ademas versatil

Identifica problemas de seguridad y operabilidad

Puede llevar mucho tiempo. (ej. si se incluye operabilidad)
Requiere la gente idénea disponible durante el analisis

No distingue entre eventos de baja probabilidad y alto impacto (y viceversa
g Jap y P (v ) ITETRACHEM
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ALOHA

ALOHA Es un software disefiado para modelar emisiones de sustancias peligrosas. Estima la dispersidon de
una nube téxica o inflamable frente a la liberacidén del quimico, cdmo asi también escenarios de incendio y/

o explosion.
Sample ALOHA Output

o i~

s

Lo/ Thermal Radiation Threat Zone | = || & |[w£3s] [ | Lo/ Concentration at Point =n il <=

miles
075 FEmM
3 ERPG-2
0.25
2 |
wind
0
i ERPG-1
0.25
U I'--I
0 &0
075 .
i 1 minutes
—  Qutdoor Concentration
greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec] Indoor Concentration
. , Ly \
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec) At Point: Downwind: 1,46 miles Off Centerline: 0.041 miles

[] greaterthan 2.0 kW/(sq m} (pain within 60 sec)

Some sample ALOHA output. On the left, the circular thermal radiation threat zone estimates for a BLEVE. On the right, a threat
point graph shows the toxic concentration hazard over time at a specific location; the horizontal lines show how the concentration

compares to the chosen toxic levels of concern.

=

(4

YTETRACHEM
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¢ PREGUNTAS?

MUCHAS GRACIAS




