Decreto N° 1149/19

24 de Mayo de 2019

‘PROTOCOLO PARA PREVENCION Y MITIGACION DE EXPLOSIONES DE POLVO EN PLANTAS DE ACOPIO,
ACONDICIONAMIENTO, PROCESAMIENTO Y TERMINALES PORTUARIAS QUE MANIPULEN CEREALES,

OLEAGINOSAS Y SUBPRODUCTOS SOLIDOS DERIVADOS”

ING. HERNAN PADUAN
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O Introduccion - Video: Explosion

L Antecedentes histdricos y recientes

O Andlisis, Interpretacién y Plazo para la Implementacion del Decreto:
Capitulo 1 - DOCUMENTO BASICO DE PREVENCION DE EXPLOSIONES DE POLVO
Capitulo 2 - MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS
Capitulo 3 - MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Break

Capitulo 4 - MEDIDAS DE MITIGACION
Capitulo 5 - NUEVAS INSTALACIONES

0 ANEXO Il
GUIA PARA EL DESARROLLO DE CAPACITACIONES SOBRE EXPLOSIONES
DE POLVO Y MEDIDAS DE CONTROL



l Tengo mis lentes

TE INVITO A QUE TE PONGAS LOS ATEX (Atmasferas
LENTES ATEX... Explosivas)
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INTRODUCCION - VIDEO

O Introduccion - Video: Explosion
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(199) Combustible Dust Explosion @ Grain Business Slow

motion - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=g5JZvjBoCGM&list=PPSV
https://www.youtube.com/watch?v=g5JZvjBoCGM&list=PPSV

INTRODUCCION — ANTECEDENTES HISTORICOS

La Primera Explosiéon de Polvo Reportada

Panaderia Giacomelli - S
Two Compartment

ﬁ Flour Warehouse
a

Turin — Italia
14 de Diciembre 1785

2 Personas Heridas

Causa: Polvo de harina de
trigo inflamado por lampara

Backshop and
Bakery Below

Fuente: Eckhoff, “Dust Explosions in the Process Industries” - 2003




INTRODUCCION — ANTECEDENTES HISTORICOS

Explosion de Silo en Toepfer, PGSM — Sta. Fe

Ano: 2001
3 Muertos y 5 heridos




INTRODUCCION — ANTECEDENTES HISTORICOS

Explosion de Silo en ACA, San Lorenzo — Sta. Fe

Ano: 2002

2 Muertos y 20 heridos

= MEND LA NAC ION SUSCRIBITE

Dos muertos y 20 heridos al explotar un silo en Rosario

También hay dos personas desaparecidas RECOMENDADOS

@ @ La dura respuesta de

Comentar Me gusta  Compartir Gerardo Morales aVVemaCI 3
0 por sus burlas a Jujuy

27 de abril de 2002

OSARIO.- Dos personas murieron, dos més estan desaparecidas y otras 20
Punto final para las

resultaron heridas al explotar, en horas del mediodia de ayer, un silo donde se o .
suspicacias; se supo qué

almacenaban cereales, en una estacion portuaria privada de la vecina ciudad de tomd Diego Maradona en
San Lorenzo. Al cierre de esta edicién, personal de bomberos trabajaba en la remocion a pleno Rosaro Cenlral
Gimnasia

fin de establecer las causas del siniestro.




INTRODUCCION — ANTECEDENTES HISTORICOS

Explosidn en Descarga Camiones - Cofco — PGSM

Ano: 2017/

2 Muertos y 7 heridos

s = LASCAPITAL

Cofco expreso su "tristeza" por la
muerte de dos operarios en la
explosion en Puerto San Martin

La empresa cerealera manifestd estar a disposicion de las autoridades locales.

0000 Fallecio otro obrero tras la tragica explosion en Cofco




INTRODUCCION — ANTECEDENTES HISTORICOS

General Arenales: Los Surgentes: Exploto una noria, dos operarios
Explosion en La Angelita: murio uno de resultaron heridos 19-03-2018

los heridos Uno de los operarios fue rescatado por Bomberos del
27 de Marzo de 2018 pozo de la noria.

ROJAS 25/07/2019 —>
Explosion de un silo de AFA




INTRODUCCION — ANTECEDENTES RECIENTES

Rio Tercero 22/07/2022
Explosion en Acopio

FUENTE: Rio Tercero: no hubo heridos en planta de acopio por una explosion (3rionoticias.com)
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Monte Buey 13/10/2022
Explosion en Acopio

FUENTE: MONTE BUEY: SUSTO EN PLANTA DE ACOPIO (montemaizmira.com.ar)
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https://3rionoticias.com/contenido/41381/explosion-en-planta-de-acopio-de-la-aceitera-en-rio-tercero
https://montemaizmira.com.ar/nota/15640/monte-buey-susto-en-planta-de-acopio

INTRODUCCION — REGISTROS

INDUSTRIES INVOLVED
Wood & Wood Agriculture & Automothe & Power
. Products Food Products .‘ Metal Working '.Banarnr-un Mining .Dthar 2021 DETA”.ED ANALYSIS
@ wood & wood Pro.  18.5% @) Power Generation  4.6%
» Agriculture 36.6% @ Ethanol 2.3%
\—a
.;_i Food Processing  11.6% @ Schools and Edu.  0.9%
e w. @ Automotive 1.9% @ Coal Handling 1.4%
.
e ass Sosc @ Metal working 32% @ Pulp & Paper 3.2%
Mining 19% @ Other 13.9%
DISCUSSION POINTS

A5 shown in the historical data, wood processing,
wood products, agricultural activity and food
production make up & large portion of the owerall
fire and explosion incidents. Since 2017 wood and
wood products have ranged from 19% to 28% of
the incidents, while agricultural activity and food
production has ranged from 33% to 50%.

&z shown in the detziled incident breakdown, the

“other” category includes pulp & paper, ethanol,

high schools, and educational facilities. Industries

not broken out in the detziled breakdown include

rubber products, lawn products, graphite and

carbon products, food packaging, pharmaceutical, .
residentizl, plastics and waste treatment. Fuente: DUSt SafEty SCIence




INTRODUCCION — REGISTROS

AGRICULTURE
INJ. FAT EQUIPMENT DAMAGES

DATE COMPANY LOCATION TYPE FUEL

Jan 8 R H Hall Ringaskiddy, Ireland Fire Grain Dust 0 0 Grain Silo Mo Details ":

Mar 5 Unknown Bueno? Alres, Fire Grain Dust 0 0 Grain Dryer No Details ’A“f
Argentina

Mar 7 AFA Maciel Aldao, Argentina Fire Grain Dust 0 0 Grain Dryer No Details Q

2021 COMBUSTIBLE DUST INCIDENT REPORT

Fuente: Dust Safety Science




INTRODUCCION — REGISTROS

Sep 23 Cargill Narrabri, Australia Fire Grain Dust 0 0 Conveyor Belt No Details ﬂ“f
Sep 26 Unknown Kozhikode, India Fire Cotton 0 0 32;::?5 Mo Details C‘
Oct 20 Unknown 3?ughton—on—ﬁrock, Fire Grain Dust 0 0 Grain Dryer No Details 7
Nov 1 Molinos Agro San Lorenzo, Argentina Fire Grain Dust 0 0 Dust Collector No Details n’:“‘
Nov 12 CRAVIL Santa Terezinha, Brazil Fire Grain Dust 0 0 Grain Silo Mo Details /\}
Nov 16  Unknown 5?(r1.n.rick St Leonard, Fire Grain Dust 0 0 Grain Dryer Mo Details O
Dec 7 Unknown Regensburg, Germany  Fire Grain Dust 0 0 Grain Silo Mo Details ’ﬂ}

INCIDENT SUMMARY - INCIDENTS:29 | FIRES:27 | EXPLOSIONS: 2 | INJURIES: 1 | FATALITIES: O

Fuente: Dust Safety Science




INTRODUCCION — REGISTROS

FOOD PROCESSING

DATE COMPANY LOCATION TYPE FUEL INJ. FAT EQUIPMENT DAMAGES LINK
Feb 4 Heygates Ltd. Bughbrooke, UK Fire Flour Dust 0 0 Dust Collector No Details ’”\
Feb 18  British Sugar Bury St. Edmunds, UK Fire Sugar Dust o 0 g}?&iﬁor Mo Details f:“
May 28 Ceres Tolvas Eluenog Alres, Explosion  Grain Dust o 0 Water Wheel Mo Details ‘{ﬁ?
Argentina
Jun 23 Unknown Silvanopolis, Brazil Fire Grain Dust 0 0 Grain Dryer Mo Details j
Aug 16  Camstar Herbs Eye, UK Fire Dried Herbs 0 0 Herb Dryer Mo Details ”H‘?
Aug 31 J. Macédo S.A. Londrina, Brazil Fire Flour Dust 0 0 Unknown Mo Details {j

Fuente: Dust Safety Science
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INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

O Analisis, Interpretacion y Plazo para la Implementacion del Decreto:
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INTERPRETACION E IMPLEMENTACION

DECRETO 1149/19

ALCANCE: Establecer medidas de control para la prevencidon y mitigacion de explosiones de polvo por manipulacion de cereales, oleaginosas y
subproductos sélidos en plantas de acopio, acondicionamiento, procesamiento y terminales portuarias

DEFINICIONES: Polvo Combustible — Sectores Criticos — Equipos e Instalaciones Criticas — Torres Abierta / Cerrada — Galeria Abierta / Cerrada —
Recomendaciones — Certificacidon de Equipos — Trabajo y Permiso en Caliente — Mercaderia Conforme

POLVO COMBUSTIBLE: Material particulado sélido que representa un riesgo de incendio o explosién cuando
se encuentra suspendido en el aire (o depositado). La particula de polvo combustible agricola no excede los
500 micrones de didmetro. De esta manera, granos de cereales, oleaginosas y subproductos sélidos no seran
considerados como polvos combustibles.

SECTORES CRITICOS: Fosos, tuneles, torres cerradas y galerias cerradas que contienen o estan vinculados de
forma directa con la operacion de elevadores de cangilones, cintas transportadoras, secadoras de granos,
molinos, ciclones y filtros de mangas.

EQUIPOS E INSTRALACIONES CRITICAS: Equipos e instalaciones que se encuentran dentro o cuya

operacion esta vinculada de forma directa con sectores criticos. 5 PHM
22 Global




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION

DECRETO 1149/19

01 Er?ec\:arrr:ceigtmo dBeazl:SI:s?ones aa @ 9 Medidas de Prevencion O Medidas de Prevencion de
- = Organizativas 7 £
Polvo (DBPEP). g Caracter Técnico

Medidas de Mitigacion Nuevas Instalaciones

PLAMIFICAR

IMPLEMENTAH

MEDIR ¥ ANALIZAR




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 1 - DOCUMENTO BASICO DE PREVENCION DE EXPLOSIONES DE POLVO (DBPEP)

1.1. Consideraciones generales
+* Plazo para su confeccidén 18 meses — Fecha Limite Diciembre 2020
% EI DBPEP es requisito basico para la determinacién y evaluacién de Riesgo de Explosiones de Polvo
Documento de actualizacidn continua segun la Gestion de Cambios
Elaborado por profesional con incumbencias en Analisis de Riesgo de Procesos
El profesional de poseer Matricula Habilitante y puede ser de la misma Empresa o Externo

X/

%

K/ K/
0’0 0’0

3

0

Contenido:

1.2. Introduccion o136
+ Datos de la Empresa — Objetivo DBPEP — Referencias Normativa y Legales
1.3. Descripcion de la empresa y de los sectores de actividad

PREVENTION OF FIRES AND DUST EXPLOSIONS IN AGRICULTURAL AND FOOD PROCESSING FACILITIES

N Table A5.2.2  Continued

Median Median Percent

% Maxima Autoridad del Sitio-Organigrama. Tost Mowmwe Sess  Sieas  <350)Mesh Bl T
< Materiales constructivos, accesos, planos, emergencia y evacuacién DumeDoe ot "0 w0 oy Kabarmied 05 ) e
¢ Informacion de la Instalacion eléctrica, gas, ASP, Sectores de Riesgo DIIELN" e o . AR
1.4. Descripcion de los procesos y/o actividades y diagrama de proceso 5
+» Diagrama de flujo y proceso, datos de proteccién contra explosiones... el o)
1.5. Polvos de los cereales y oleaginosas manipulados idaien W1 e 4 Gk w o w@n W
+» Datos publicados de los polvos de Cereales y Oleaginosas manipulados e

en la Planta
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INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 1 cont. - DOCUMENTO BASICO DE PREVENCION DE EXPLOSIONES DE POLVO - DBPEP

1.6. Evaluacion de riesgos (sistema/metodologia y resultados)
«* HAZOP, What-If, ACR, o DHA (NFPA61)
¢ Clasificacion de areas. IRAM-IEC 60079-10-2

Assess material | N
hazards test

X EXAMPLES OF HAZARDOUS AREA ZONES pUST > e SR

1 —— - ] NO Is the material properties
a4 =TI -— L-—r__:ry = [7‘05'\”“9.”7 -roeeerennsaneas - bustible o
4 b
l.'.'\.\ . l.\.\ ‘ W

: YES
v

Complete =

the DHA

Step 2
Bocument\ N0 i
‘“hp o /4 ,,,,,,,,,,,,,,,,, the hazard
process
Are safeguards Step 3
aporopwa:&ﬂand Manage
reliable? the hazard
' YES Maintain
..... ..» mamagemenl S".’S‘\E‘ﬂ“}

Fuente: Dekra

. ZONE 20
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INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 1 cont. - DOCUMENTO BASICO DE PREVENCION DE EXPLOSIONES DE POLVO - DBPEP

1.7. Medidas para la prevencidn y protecciéon contra explosiones

% Medidas Técnicas

=  Paraimpediry limitar efectos de la explosion y controlar fuentes de ignicion
¢ Medidas Organizativas o de Gestion (implantacion, seguimiento y control)

®= Programas de limpieza, mantenimiento

=  Procedimientos Criticos, de trabajo en caliente, para cambios, etc.

= Plan de respuesta a la emergencia

1.8. Planificacion, realizacion de las medidas de proteccion contra explosiones
1.9. Documentacion complementaria del DBPEP

X/

% Fichas de Seguridad

X/

*»» Fichas Técnicas y Procedimientos de Control y Medicidon de Instrumentacion




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 - MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS
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INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

*»* Plazo para su confeccidén 6 Y 12 meses — Fecha Limite Noviembre 2019 y Junio 2020
Contenido:
2.1. Programa de limpieza de polvo en sectores criticos. Documento (Nov.19)

* |dentificar Sectores Criticos.

s Definir frecuencia de limpieza.

*%* Registrar.
+* Evaluar polvo depositado y en suspension.
%+ Definir Criterios de Detencidn por polvo depositado y en suspension.

+* Demora aceptada.

s Aspectos Metodoldgicos.

** Responsabilidad y Recursos




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 Cont.— MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.1. Programa de limpieza de polvo en sectores criticos. (Nov.19)

/7

+* Evaluar polvo depositado y en suspension.

Polvo en Suspension
v" Desvio Menor: Visibilidad mayor a 10 m.

, . g . -
v' Desvio Mayor: Visibilidad menor a 10 m. Detencidén Inmediata de (—
Operaciones. Infraccion muy grave/Penalidades.

Polvo Depositado

v" Aceptable: Capa menor a 3 mm y menos del 5% de la g
superficie total. =
S

v' Aceptable por 12 hs: Capa entre 3 mmy 6 mm de espesor
y mas del 5% de la superficie total.

v" Detencién Inmediata de Operacion y Limpieza:
Capa mayor a 6 mm y mas del 1%.

A
2
T T

=3 1




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.2. Programa de mantenimiento de equipos e instalaciones criticos (Nov.19) - Documento

v' Equipos, Instrumentos e Instalaciones Criticas.

v' Definir frecuencia de inspeccién/ejecucién

v' Registrar.

v Definir Criterios de Detencion de Operacignes por falla.

v' Aspectos Metodoldgicos.

v' Responsabilidad y Recursos.
Taller TALLER LUBRICACION IM005 LUBRICAR MOTORES RECEP.CAM. Pi:;ﬂ_m 10:4?:051
Frecuencia 182 Dias Horas estimadas Realizada por : Numero de orden
Ultima realizacién  03/01/22 Fecha planificada Asignado a Fecha realizacion : Horas empleadas :

|

Equipo CT-001-RCPAT CINTA TRANSPORTADORA 1200 T/H

Linea TIMBUES 1

Criticidad 9 MUY CRITICO

. R Ubicacion DESCARGA
Mantenimiento ~ MO07M02229019 LUBRICACION MOTOR ELECTRICO Nro OT modelo 14734747
Procedimiento : Cédigo contable 00198587
Comentario LUBRICACION MOTOR. ELECTRICO Nro. OT

Descripcion de la tarea Nro Tarea Respuestas
1 2 22 32 35

RODAMIENTO TRASERO MOTOR  (23g) 3514

RODAMIENTO DELANTERO MOTOR (30GES) 6367




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.2. Programa de mantenimiento de equipos e instalaciones criticos (Nov.19) - Documento

ANENENENENEN

Equipos, Instrumentos e Instalaciones Criticas.
Definir frecuencia de inspeccidn/ejecucion
Registrar.

Definir Criterios de Detenciond
Aspectos Metodoldgicos.
Responsabilidad y Recursos.

e Operaciones por falla.

2405722 10:45:36

Reporte Historial Estadistico Page - 3
[NTA TRANSPORTADORA Linea 7674 TIMBUES 1 Ubicacion 7735 DESCARGA
CINTATRANSPORTADORA 1200 TH Tipode serviein  [MO005 ~ LUBRICAR MOTORES RECEPCAM.

Tarea Descripcion RL m 1 5 6 7 8 9 10
Dia 5 5 4 0 0 0 0 0 0 0
Mes 1 7 i ] ] ] 0 0 0 ]
Afio 2022 2021 021 0 0 0 0 0 0 0
Ejecutante 1130 74 20743
~—
3514 RODAMIENTO TRASEROMOTOR.  (25g) 12 1\1—/22

6367 RODAMIENTO DELANTERO MOTOR (30GRS) 12 i i n




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.2. Programa de mantenimiento de equipos e instalaciones criticos (Nov.19) - Documento Q249

v' Equipos, Instrumentos e Instalaciones Criticas.

v' Definir frecuencia de inspeccién/ejecucién

v' Registrar. -

v' Definir Criterios de Detencion de Operaciones por falla.

v' Aspectos Metodoldgicos.

v' Responsabilidad y Recursos. HIi Q)H.EQ.
EMELOSED BELT CONVEYORS
TRANSPORTADORES
DE CINTA CERRADOS

Hdklii: B APFEUTINR T RETE LT

[ Lmom




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

JPOR QUE TENEMOS QUE HACER ESTO? @

LA NACION ——

301 ;;[ljertos y 20 heridos al explotar un silo en Rosario
NECESITAMOS MANTENER LOS EQUIPOS E

INSTALACIONES CRITICAS EN LAS CONDICIONES ’

PARA REDUCIR EL

;Y PARA QUE? W)  RIESGO DE QUE
ESTO VUELVA A
PASAR

La ora espuesa o
Compaty Geraro Morses 3 emaci

ADECUADAS DE FUNCIONAMIENTO, PARA QUE
FUNCIONEN SEGUN FUERON DISENADOS

OSARIO.- Dos ieron, dos mis estin d idas y otras 20
R resultaron heridas al explotar, en horas del mediodia de ayer, un silo donde se "‘"“"2:(
almacenaban cereales, en una estacion portuaria privada de l vecina cindad de

San Lorenzo. Al cierre de esta edicidn, personal de bomberos trabajaba en la remociin a plemd Rosam Cena
G
fin de establecer las causas del siniestro.




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.2. Programa de mantenimiento de equipos e instalaciones criticos (Nov.19)

< EQUIPOS E INSTALACIONES CRITICAS




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.3. Capacitacion sobre explosiones de polvo y medidas de control. (Jun-20)

+* Todos los niveles jerarquicos: Gerentes, Jefes, Supervisores,
Operadores.

%+ Externos e internos.

% Areas: Operaciones, Limpieza, Mantenimiento, Ingenieria, Seguridad,
etc.

%+ Antes de iniciar la actividad por primera vez y una vez al aho.

** Registrar. Responsable de HYS, duracidn, etc.




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.3. Capacitacion sobre explosiones de polvo y medidas de control. (Jun-20)

% Carteleria: Lugares de descanso y en Zonas de Transito de personas.
¢ Informacidn: Riesgos de Explosién y Medidas de Control.

% Areas de alcance: Transportistas, Tripulantes de buques, Autoridades
de Control de buques, Prefectos, Despachantes, etc.

A PARTIR DE ESTE PUNTO
EQUIPO DE SEGURIDAD
OBLIGATORIO

ray o
L@J A 4

CASCO ZAPATOS

AN
O, 1O,

LENTES TAPONES

PROHIBIDO
FUMAR




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 2 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION ORGANIZATIVAS O DE GESTION

2.4. Permisos de trabajo en caliente. Guia de condiciones minimas (Nov.19)

Procedimiento Documentado

)/

* Medidas de control especificas

** Modo de confeccion: Responsables

Indicar y Registrar: Tiempos de duracidn

Zona de Trabajo libre de polvo (no menor a 15 m)

Mantener guardia de fuego.

Inspecciones Regulares y Final (60 minutos posterior-personal propio)
Etc.

o%

D)

) ) ) K/
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0

X3

%




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 3 - MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

&7 PHM
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INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

) Significado del marcado ATEX Fig. 39
Capitulo 3 — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO oS [ orrugn | Zormce p— -~ o) Mmoo
e e = material ATEX | utiizacion deges | reprasertativo o
% Plazo para su confeccion 6 Y 42 meses ] m [ e |
| 3 | tilerio ~
Fecha Limite Diciembre 2019 / Enero 2023 DB T e | Fdogee | L)
L Il 3D 22 | Grupos de polvo 1
A =(iig
. [ :;2 T 1D [ [E] =
Conten’do: [EE 2 ' e | m
| | L&
3.1. Equipos e instalaciones eléctricas adecuados a la o L -
clasificacion de areas - IRAM-IEC 60079-10-2 1l 2G Ex de IlIB T6 L S e
\ ‘ J ) ﬁ IECEXO":::IIIC;QQ
Parte 10.1 — Clasificacion de areas — Atmadsferas gaseosas explosivas (Extra) Moo 6o preteccon | Granas do temperaia i ———
Parte 10.2 — Clasificacion de areas — Atmosferas explosivas de polvo. A n e = =
T3 200°C -
T4 135°C
Parte 14 — Proyecto, seleccidn y montaje de las instalaciones eléctricas.(Extra) &0 |
.7 . . Un producto puede sar ala vz Gy Dy,
Parte 17 — Inspeccion y Mantenimiento (Extra) e oy
Typical Hazardous Area Classification for LPG Storage Tank with fill valve Typical Hazardous Area Classification for Dryer Gas Train Bleed Vent

Fig. 40 Ejemplo de certificado IECEX

directly on tank

7

7NA /;
//// / %
/s
Division 1/Zone 0 /iﬁ//l/S/m/// /__‘B rrrrr

Lo Bleed
Division 2/zone 2 Valve I’_\ Division 1/Zone 0

b

i |:| Division 1/Zone 1
Division 2/Zone 2

u—‘Shumff

Valves

5 PHM
Global




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 3 — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

AREA CLASIFICADA
GO FORMACION ATMOSFERA EXPLOSIVA
iy i 0 ;

% : 1:1

TR S | 1
-

B

i

& Global



INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 3 —cont. 3.1. Equipos e instalaciones eléctricas adecuados a la clasificacidon de areas - IRAM-IEC 60079-10-2

Parte 10.1 — Clasificacidon de areas — Atmdsferas gaseosas explosivas (Extra) Parte 14 — Proyecto, seleccidon y montaje de las instalaciones eléctricas.(Extra)
Parte 10.2 — Clasificacidon de areas — Atmadsferas explosivas de polvo. Parte 17 — Inspeccion y Mantenimiento. (Extra)

Fig. 1 El trayecto Ex

dasificacion de los lugares peli
GASES: IEC/EN 60079-10-
POLVOS: IECG/EN 60079-10-2

seleccion de los aparatos
IEC/EN 60079-14

@ R
puesta
ﬁ instalacion de los aparatos

1IEC/EN 60079-14

on de los aparatos
IEC/EN 60079-19

T EER

IEC/EN 60079-17

TEES

l:. s=siie- ASL 0 ARPA, DPR 462/2001




INTERPRETACION E IMPLEMENTACION - Decreto 1149

Capitulo 3 — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO
Contenido:

3.2. Sistemas de aspiracion de polvo. (42 meses - Nov-22)

+* Funcidn: Controlar emisiones de Polvo de elevadores
y cintas que operen en sectores criticos

i

+» Disefo : Especialista con matricula habilitante.
Material no combustible y sus componentes
deben ser eléctricamente conductivos.

1 et

+* Instalacion: Exterior a Sectores Criticos (No aplica a Filtros Auténomos).
Tanto la Instalaciéon como la operacidn debe ser bajo
la Supervisién de personal técnicamente iddneo.

% Alivios de Explosiones: No deben exponer en riesgo a las personas.

*» Complemento (Recomendable): Medidas de Control de Emisiones:
Hermeticidad, Cortinas, Baberos, Transiciones Suaves,
Rascadores, Lig. Supr. etc.

% Prohibido reinyectar el polvo a Elevadores.
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Capitulo 3 cont.— MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

3.2. Sistemas de aspiracion de polvo. CONTROL DE FUNCIONAMIENTO

% Sistema de aspiracion en marcha debe ser condicidén de arranque para los equipos aspirados. Enclavamiento Eléctrico.

X/

Pérdida de Carga a través del material filtrante sera condicion de parada de equipos aspirados. Monitoreo Obligatorio.

+* Velocidades de aire en ductos. Monitoreo Obligatorio.

+» Registrar y Documentar Pérdida de Carga y Velocidades
Plant View Process View
0] » y
——
S[]O[Z0] 2[e] 2 [S[2[2].] FitterSense FilterSense | f
-—...: T e }... ;’ J t’ ‘ m "‘_"‘.:31'_"
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Capitulo 3 — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.3. Elevadores de cangilones y cintas transportadoras.

X/

+* Dispositivos para Control de Fuentes de Ignicion

*  Sensor de sub-velocidad

*  Sensor de desplazamiento de banda

*  Sensores de desplazamiento de rolos...

*  Sensores de temperatura de rodamientos
*  Sensores de rebalse/atoramiento

X/

+* <120 Tn/hr Mediante Evaluacidon de Riesgo.

X/

+* Asegurar continuidad eléctrica y puesta a tierra.
Normativa Aplicacion.

{1) Bearing Temperature Sensor

The sensor screw directly into a bearing housing
through the existing grease zerk thread. Each
sensor is fitted with a grease zerk to allow
lubrication of the bearing without the need for
removal of the sensor.

More Info p

(2) Surface Temperature Sensor

Bolts directly onto a bearing housing, motor,
gearbox, or machine casing for continuous
temperature monitoring.

More Info »

(3) Belt Misalignment Sensor

Electro-mechanical limit-switch with no moving
parts, which detects tracking and misalignment
problems on bucket elevators and conveyors.

(4) Speed Switch Sensor

The M300 Elite speed switch is a inductive
proximity sensor for monitoring shaft underspeed
conditions. With two under speed relay contact
outputs and a pulse output, the self contained unit
provides the user with easy on site installation and
consistent reliability.

More Info »

(5) Plug / Choke Sensor

Detects level or plug situations for bulk granular
solids or liquids in tanks, bins, or silos and can be
used as a plug or choke detector in chutes,
conveyors and elevator legs.

More Info p
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.3. Elevadores de cangilones y cintas transportadoras.

= Recomendaciones:

¢+ Bandas y Revestimientos antideslizamiento resistentes al fuego y
aceites.

Elementos de empalme de cintas que no produzcan chispas.
Instalaciones fijas de lucha contra incendios.

Rejillas ancho 10 cm y Trampas magnéticas previa a elevadores de
cangilones.

K/ R/ R/
0‘0 0‘0 0‘0

ENCLOSED BELT CONVEYORS

. Belt alignment i
Bearing £n Bearing
SENSOrs temperature
temperature
sensor

Level detector /
plugswitcl' chute

blacked indi

V=

&

Tail pulley
misalignment

sensor Rotation

Sensor

Figure 2. Enclosed belt conveyor sensor locations
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.3. Elevadores de cangilones y cintas transportadoras.

CONTROL DE FUNCIONAMIENTO

R/
0’0

R/
0’0

Dispositivos de Control: Si existe un problema o falla es condicidn de parada.
Enclavamiento Eléctrico.

Por velocidad < 80% Velocidad Nominal con Carga.
Por temperatura rodamientos: > 80°C

Falla en el dispositivo: Sefializar (Alarma). Parada de equipo o continuar
tomando medidas preventivas hasta solucién de falla.

(1) Bearing lemperature sensor

The sensor screw directly into a bearing housing
through the existing grease zerk thread. Each
sensor is fitted with a grease zerk to allow
lubrication of the bearing without the need for
removal of the sensor.

More Infc »

o

{(2) Surface Temperature Sensor

Boilts directly onto a bearing housing, motor,
gearbox, or machine casing for continuous
temperature monitoring.

More Info »

(3) Belt Misalignment Sensor

Electro-mechanical limit-switch with no moving
parts, which detects tracking and misalignment
problems on bucket elevators and conveyors.

(4) Speed Switch Sensor

The MS8O0O0 Elite speed switch is a inductive
proximity sensor for monitoring shaft underspeed
conditions. With two under speed relay contact
outputs and a pulse output, the self contained unit
provides the user with easy on site installation and
consistent reliability.

More Info p

(5) Plug / Choke Sensor

Detects level or plug situations for bulk granular
solids or liquids in tanks. bins, or silos and can be
used as a plug or choke detector in chutes,
conveyors and elevator legs.

More Info s
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.4. Secadoras de Granos.

+* Implementar Medidas de Prevencion para el Control Fuentes de Ignicién.
v Fuentes de Ignicién debido a Operacion
v’ Fuentes de Ignicién debido a la limpieza o falta de ella

SPOR QUE TENEMOS QUE HACER ESTO?

Popgue debemos
— reduciy el presgo
| de gue esto pase...

Aldao-Sta. Fe — 03/22
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.4. Secadoras de Granos.

DISENO E INSTALACION

v’ Fabricacion con Materiales No Combustibles
v Fécil acceso para:
o Inspeccién
o Limpieza
o Mantenimiento
o Encaso de incendio: El uso efectivo de extintores pdrtatiles o
lineas de manguera
Medios para extinguir incendios dentro de la camara de secado.
Medio de vaciado seguro de emergencia en caso de incendio
Es recomendable medios para retirar materiales extrafos al grano
antes del ingreso.
v Sistemas de Calentamiento de Aire por Combustidn Directa:
o Medio para minimizar material combustible en el aire a ser
calentado.
o Recirculacidn de Aire de Salida: Recomendable minimizar la
cantidad de particulas que puedan ser reintroducidas en la
camara de secado.

ANRNEN

S,

\\V i
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:
3.4. Secadoras de Granos.

CONTROL DE FUNCIONAMIENTO

[TBatorTor:

Sensores de Temperatura: Aire de entrada, aire de salida.

* Sensores de llama en quemadores.

Sensores de bajo nivel en tolva de alimentacion a la secadora

% La sefial de un problema: Iniciar apagado automatico.

/4

W

/7 . .
*» Parada de Emergencia Manual. D ¢
A
L]

¢ Inspeccidn frecuente del producto de salida. { J

a) Corte de alimentacion del
combustible o fuente de calor de
los quemadores.

b) Parada del flujo de salida de
producto.

c) Parada del flujo de aire de los
ventiladores.

d) Activacion de una alarma sonora
en un lugar permanentemente
atendido.

3.4.3.1. Los controles de
funcionamiento deberan ser
disefiados, instalados y operados
de manera tal que sean
mantenidas las condiciones de
funcionamiento seguro de |la
secadora en general, del sistema de
calentamiento de aire y del sistema
de ventilacion.
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:
3.4. Secadoras de Granos.

LIMPIEZA

Cleaning Instructions
1

7/

*» Rutinas de Inspeccidon/Ejecucion de Tareas de Limpieza Manual Interior Secadora
v" Registrar y Documentar

Continous flow dryer
LEEA

X/

¢ Frecuencia de Inspeccién/Limpieza debera tener en cuenta:
v" Hora de Marcha de la Secadora
v Caracteristicas y Condiciones del Grano Secado

& Global
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

o o Temperature PTT00: <
€ BUHLER e I |
gy cearing todrawin (8
Contenido: i = =1 o —C
Documentacién - = & Q)
3.4. Secadoras de Granos. ncatiins shosibe oa iy il . =
a = e
MANTENIMIENTO - uflt = RO BR 2 a
7 Mixis .ummne i oA
: smé%::;w = i produci e e
10 Secondary air fiap =
" Dust separator =

13 Recirculating air duct

14 Pre bins

15 Air heater (5
Intake air hood -

7/

+* Rutinas de Inspeccion/Ejecucion de Tareas de Mantenimiento.9ecadora
v Siguiendo recomendaciones del fabricante
v" Registrar y Documentar

v Las lineas de gas natural, gas licuado,

jstar temperature
[4555°C

CBUALER

evision Anual

CAPACITACION

% Capacitacion y Entrenamiento: Personal Operativo, de Mantenimiento
y de Limpieza.
v" Procedimientos Operativos (SOP) y de Emergencia

v' Registrar y Documentar.
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.5. Control de condicidn de mercaderias en silos y celdas ZPOk Q‘li
TENEMOS QUE
HACER ESTO?

Popgue debemos
reduciy el presgo
de gue esto pase...

San Lorenzo-Sta. Fe — 10/13 VGG - Sta. Fe—12/17
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:

3.5. Control de condicidn de mercaderias en silos y celdas

* Procedimiento de Control - Documentado (Nov. 2019)

** Medidas de Prevencién para el Control Fuentes de Ignicion.
¢ Alcance: Periodos > 15 dias.

+* Operacion de acuerdo al Procedimiento.

* Maedidas de Control:

e Control de parametros de ingreso.

* Control de tiempos de permanencia en deposito.

* Monitoreo de Temperatura.

e Secado previo a depdsitos de granos con alta humedad.

* Limpieza previa a depdsito de granos con alto % cuerpos extrafios
e Segregacion de lotes de mercaderia en funcidn parametros ingreso
* Purgado de vena central en depdsitos dentro de los primeros dias
e Sistema de aireacion

* Transile, despacho a molienda o embarque/camiones/vagones

* Etc.
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Capitulo 3 cont. — MEDIDAS DE PREVENCION DE CARACTER TECNICO

Contenido:
3.5. Control de condicidn de mercancias en silos y celdas
* Presencia Foco Temperatura Elevada:
** T>50°C e AT diario >5°C : Aplicar Medidas de Control.

+* T maxima > 80°C: Prohibido incorporacion a Sectores y Equipos Criticos.
Medios Alternativos Seguros.

** Medios Alternativos Seguros:

*  Planificacidn Operativa sin ingresar a Sectores y Equipos Criticos.
*  Contemplar en el Plan de Emergencia (Recomendacion)

* Rutinas de Control y Acciones Preventivas se deben Registrar y Documentar.
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Capitulo 4 - MEDIDAS DE MITIGACION
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Capitulo 4 — MEDIDAS DE MITIGACION

Contenido:

4.1. Paneles de Venteo Nov2022

Alcance: Todos los Elevadores y Filtros de Mangas/Cartucho.
Disefio: Segln normativa reconocida (EN 14491, EN 14494 o NFPA 68)

Documentacion: Presion de falla (ensayo Estatico de Presidn) acorde a
norma EN 14797. Certificado por organismo acreditado.

Instalacion: No poner en riesgo a personas, equipos e instalaciones.

Arrestallamas: si no se cumple el punto anterior.

; DISPOSICION DE INSTALACION

Apaga llamas curvad

& Global
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Capitulo 4 — MEDIDAS DE MITIGACION

Contenido:

Airflow - Flap open
dunng normal
process operation

4.2. Venteo y Aislamiento de Explosiones

+»+ Alcance: Ciclones y Filtros de Mangas/Cartucho.

+* Evaluacién de Riesgo de Explosidn a Sectores y Equipos Criticos a través de ductos

de aspiracidn. Personal con Incumbencia Profesional y Matriculado. Explosion - Fiap

quickly closed and

locked by the

deflagration pressure
' rise and flow reversal

% Riesgo Significativo: Implementar un medio de venteo o aislamiento de la tuberia
que sea eficaz.

+» Alcance: Todos los Elevadores y Filtros de Mangas/Cartucho.
++» Disefo: Segun normativa reconocida (EN 14491, EN 14494 o NFPA 68)

+» Documentacion: Presion de falla (ensayo Estdtico de Presion) acorde a norma EN 14797.
Certificado por organismo acreditado.

% Instalacidon: No poner en riesgo a personas, equipos e instalaciones.

% Arrestallamas: si no se cumple el punto anterior.

(188) VIGIFLAP - Explosion Isolation Valve - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=rlMuMIt2JoM&list=PPSV

a N
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Capitulo 5 — NUEVAS INSTALACIONES

Contenido:

+* Alcance: Construccion, Renovacion, Modificacion, Cambio de Uso o
Clasificacion de Ocupacién, etc.-Cumplir Decreto 1149.

+»+ Segregacion de Recintos para segregar areas de riesgo de explosion.
Venteos a dreas seguras.

+»* Reduccion de Espacios Confinados. Torres y Galerias Abiertas.
% Proteccién de Salas y Edificios.
¢ Superficies Interiores: Minimizar Sup. horizontales, etc.

% Sistemas de aspiracion: Por area
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ANEXO I

Contenido: GUIA PARA EL DESARROLLO DE CAPACITACIONES SOBRE EXPLOSIONES DE POLVO Y MEDIDAS DE CONTROL

Objetivos:

+» Establecer las normas y procedimientos para la capacitacion y adiestramiento de todo el personal que manipula
productos que generan polvo.

¢ Establecer las disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores que se encuentran
expuestos a riesgos derivados de atmodsferas explosivas en el lugar del trabajo

*»* Preparar al personal para la ejecucion eficiente de sus responsabilidades que asuman en sus puestos.

% Etc.




No debemos olvidar de ver
las operaciones y procesos a
través de la lente ATEX
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Muchas gracias...

£5PHM

& Global
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